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Matrici - variante de bacalaureat 2008.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doud numere naturale nenule n si m
(2<n=€10, 2=n=<10) si care construieste Tn memorie si apoi afiseaza o matrice A cu n linii
(numerotate de la 1 la n) si mcoloane (numerotate de la 1 la m) cu proprietatea ca fiecare
element A;; memoreaza cea mai mica dintre valorile indicilor i gi j (1<i<n, 1<j<m).
Matricea se va afigsa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si n=5 se va afisa matricea alaturata.

(10p.)
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In secventa aldturata, variabila a memoreaza o matrice s = O

cu n linii si n coloane (numerotate de la 0 la n-1) cu for(j - 0: j <nl2;
elemente numere intregi, iar toate celelalte variabile sunt
intregi. Stiind cd n este un numar natural par, nenul,
scrieti instructiunile ce pot Tnlocui punctele de suspensie }
din secventa de program alaturatd astfel incéat, in urma
executarii acesteia, sa se afiseze suma elementelor
numere naturale impare de pe linia k a matriceia. (6p.)

printf("%d",s);| cout<<s;

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (25n<24) si
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane ale carei elemente vor primi valori
dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala principala a matricei vor primi valoarea 0

- elementele de pe prima coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea n

- elementele de pe a doua coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea n- 1

- elementele de pe ultima coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea 1

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matriceil 0 3 2 1
pe céate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii (cain| 4 9 2 1
exemplu). 4301
Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p)l 4 3 2 0

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (25n<24) si
construieste in memorie 0 matrice cu n linii si n coloane ale carei elemente vor primi valori
dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala secundara a matricei vor primi valoarea 0

- elementele de pe prima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea n

- elementele de pe a doua linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundarad vor primi
valoarea n- 1

- elementele de pe ultima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea 1

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, céate o linie a matricei | 4 4 4 0
pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii (ca | 3 3 o 3
n exemplu). 202 2
Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p.) 0111



v0s. 5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura douda numere naturale n gi m
(2=n€10, 2=n<10) si care construieste In memorie si apoi afiseaza o matrice A cu n linii
(numerotate de la 1 la n) si mcoloane (humerotate de la 1 la m) cu proprietatea ca fiecare
element A;; memoreaza cea mai mare dintre valorile indicilor i si j (1<i <n, 1<j<m).
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céte o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. (10p.)

Exemplu: pentru n=4 si n=5 se va afisa matricea alaturata. 123465
22345
33345
4 4 445
vO6. 1. Care dintre urmatoarele expresii reprezinta un element al tabloului | i nt a[ 5] [6];
bidimensional a, declarat alaturat? (4p.)
a. a[40] b. a[6] [ 7] c. a[2][3] d. a[ 10*5]
vO07. L Care dintre variantele de mai jos reprezinta declararea eficienta si corecta a unui tablou
bidimensional cu exact 20 de elemente, numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare? (4p.)
a. int a[2][10]; b. float a[40];
c. char a[2][10]; d. int a[40];

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doud numere naturale n si p
v08. (2=£n=<20, 1<p<20) si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii si p
coloane. Tabloul va fi construit astfel incat, parcurgand tabloul linie cu linie de sus n jos si
fiecare linie de la stanga la dreapta, sa se obtina sirul primelor n*p patrate perfecte
impare, ordonat strict crescator, ca in exemplu. Tabloul astfel construit va fi afisat pe
ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele
fiecarei linii.

Exemplu: pentru n=2, p=3 se va afisa tabloul alaturat: 1925

(10p.) | 49 81 121

5. Se considera tabloul bidimensional cu n linii $i n coloane ce contine numere naturale cu cel
mult patru cifre fiecare. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura numarul natural
v09. n (2<n<23) si cele n* n elemente ale tabloului si apoi afiseaza pe ecran elementele primului
patrat concentric, separate prin cate un spatiu. Patratul este parcurs in sensul acelor de
ceasornic incepand din coltul sau stadnga-sus, ca in exemplu. Primul patrat concentric este
format din prima si ultima linie, prima si ultima coloana a tabloului.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se va
afisa:
1234516276543 726
(10p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doud numere naturale n si p
(2<n<20, 1<p=<20) si construieste In memorie un tablou bidimensional cu n linii si p
coloane. Tabloul va fi construit astfel incat, parcurgand matricea linie cu linie de sus in jos si
fiecare linie de la stanga la dreapta, sa se obtina sirul primelor n* p patrate perfecte pare,
ordonat strict crescator, ca Tn exemplu. Tabloul astfel construit va fi afisat pe ecran, fiecare
linie a tabloului pe céate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii.
Exemplu: pentru n=2, p=3 programul va afisa tabloul alaturat: 04 16

(10p.)| 36 64 100
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v1l.

v12.

v13.

v14.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua valori naturale nenule msi n
(m€10, n<10) si apoi n* n numere naturale nenule cu cel mult 4 cifre fiecare, reprezentand
elementele unei matrice cu mlinii gi n coloane. Programul determina apoi valorile minime de
pe fiecare linie a matricei si afiseaza pe ecran cea mai mare valoare dintre aceste minime.

3 6 5 4 7
Exemplu: pentru m=3, n=5 gi matricea |9 6 12 9 10/, se afiseaza pe ecran valoarea 6
513 7 2 3

(cea mai mica valoare de pe prima linie a matricei este 3, cea mai mica valoare de pe linia a
doua este 6, cea mai mica valoare de pe linia a treia este 2. Cea mai mare dintre aceste trei
valori este 6). (10p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<50) si apoi
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, ale carei
elemente primesc valori dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala secundara sunt toate nule;

- elementele de pe liniai (1<i <n), aflate deasupra diagonalei secundare au valoarea egala
cui;

- elementele de pe coloana n-i +1 (1<i <n), aflate sub diagonala secundara au valoarea
egalacui.

Programul va afisa matricea astfel construitd pe ecran, cate oliniea| 1 1 1 0
matricei pe o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate | 2 2 0 1
prin cate un spatiu. 3021
Exemplu: pentru n=4 se va afiga matricea alaturata. (1op)| 0321

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<50) si apoi
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, ale carei
elemente primesc valori dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala secundara sunt toate nule;

- elementele de pe coloana i (1<i <n), aflate deasupra diagonalei secundare, au valoarea
egalacui;

- elementele de pe linia n-i +1 (1<i <n), aflate sub diagonala secundara, au valoarea egala
Cui.

Programul afiseaza pe ecran matricea construita, cate o linie a matricei | 1
pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate | 1
un spatiu. 1
Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p.) | O

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul, cu maximum
8 cifre, construieste Th memorie si afiseaza apoi pe ecran o matrice patratica, avand
numarul de linii si de coloane egal cu numarul de cifre ale numarului dat, completata cu
cifrele numarului citit.

Astfel, elementele de pe prima coloana a matricei vor fi toate egale cu
cifra unitatilor numarului dat, elementele de pe a doua coloana a
matricei vor fi toate egale cu cifra zecilor numarului dat, si asa mai
departe, ca in exemplu.

Exemplu: daca se citeste numarul 1359, matricea construita va fi cea
alaturata. (10p.)
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v15.
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Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural cu exact 5 cifre si
construieste Tn memorie o matrice patrata cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 1 la 6,
formata astfel:

- elementele aflate pe diagonala principala sunt toate nule;

- elementele de pe linia 1, aflate deasupra diagonalei principale precum si elementele de pe
coloana 1, aflate sub diagonala principala au toate valoarea egala cu cifra unitatilor
numarului citit;

- elementele de pe linia 2, aflate deasupra diagonalei principale precum si elementele de pe
coloana 2, aflate sub diagonala principala au toate valoarea egala cu cifra zecilor numarului
citit, si asa mai departe, ca Tn exemplu.

Matricea astfel construita va fi afisatd pe ecran, cate o liniea| 0 11 111
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi| 1 0 3 3 3 3
linie fiind separate prin cate un spatiu. 130777
Exemplu: daca se citeste numarul 28731 matricea construitiva) 1 3 7 0 8 8
fi cea scrisa alaturat. (1op)| 137802

137820

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturda un numar natural n (2<n<16),
construieste Tn memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane in care
elementele de pe cele doua diagonale sunt egale cu 0, elementele care se afla deasupra
ambelor diagonale sunt egale cu 1, elementele care se afla sub ambele diagonale sunt
egale cu 2, iar restul elementelor sunt egale cu 3.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matriceipe] 0 1 1 1 0
cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. | 3 0 1 0 3
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) g g g g g

02220

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<20),
construieste Tn memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, in care
fiecare element de pe diagonala secundara are valoarea n, fiecare element aflat deasupra
diagonalei secundare este mai mic cu o unitate decat vecinul aflat pe aceeasi linie Tn
dreapta lui si fiecare element aflat sub diagonala secundara este mai mare cu o unitate
decét vecinul aflat pe aceeasi linie in stanga lui.

Elementele matricei vor fi afigsate pe ecran, cate o linie a matricei pe] 1 2 3 4 5
cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. | 2 3 4 5 6
Exemplu: pentru n=5 se va afigsa matricea alaturata. (10p.) | 34567
45678
56789

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20),
construieste Tn memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, numerotate
de la 1 la n. Fiecare element din matrice aflat pe o linie impara va fi egal cu numarul liniei pe
care se afla si fiecare element aflat pe o linie para va fi egal cu numarul coloanei pe care se
afla.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matriceipe 1 11 1 1
céte o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei lini. 1 2 3 4 5
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (1op) 33333
12345
55555



v19.

v20.

v21.

v22.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20),
construieste Tn memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, numerotate
de la 1 la n, in care fiecare element aflat pe o linie impara este egal cu suma dintre indicii
liniei si coloanei pe care se afla si fiecare element aflat pe o linie para este egal cu cel mai
mic dintre elementele aflate pe linia anterioara si pe aceeasi coloana cu el sau pe linia
anterioara si pe una dintre coloanele vecine cu cea pe care se afla el.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matricei pel 2 3 4 5 6

cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii.f 2 2 3 4 5

Exemplu: pentru n=5 se va afiga matricea alaturata. (10p.) | 45678
4 4567
6 789 10

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<20) si
construieste in memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, in care
fiecare element aflat pe chenarul exterior al matricei este egal cu suma dintre linia i
coloana pe care se afla, iar fiecare dintre celelalte elemente este egal cu suma celor trei
“vecini” situati in matrice pe linia anterioara. Doua elemente din matrice se humesc vecine
daca se gasesc alaturi pe linie, coloana sau diagonala. Chenarul exterior al unei matrice
este format din prima linie, ultima linie, prima coloana si ultima coloana.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o liniea/ 2 3 4 5 6
matricei pe cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intref 3 9 12 15 7
elementele fiecarei linii. 4 24 36 34 8
Exemplu: pentru n=5 se va obtine matricea alaturata.l 5 64 94 78 9

(10p.) | © 7 8 9 10

in secventa de mai jos, variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 20 de linii i 20 de
coloane, numerotate de la 1 la 20, cu elementele reale. Variabila p este reala, iar i este de tip
intreg.

Care dintre instructiunile de mai jos poate finlocui
punctele de suspensie astfel Tncat secventa sa
determine memorarea in variabila p a valorii produsului

for (i =1;i<=20; i ++)
celor 40 de elemente aflate pe diagonalele matricei. |

(4p.)
p=p*a[21-i][i]*a[i][21-i]; b. p=p*ali][i]*a[i][20-i];
p=p*ali][i]*a[21-i][21-i]; d. p=p*a[21-i][21-i]*a[i][21-i];

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd numerele naturale msi n din intervalul
[ 1, 100], apoi construieste in memorie si afiseaza pe ecran un tablou bidimensional cu m
linii si n coloane astfel incét prin parcurgerea acestuia linie cu linie de sus in jos si fiecare
linie de la stanga la dreapta, se obtin in ordine descrescatoare toate numerele naturale de
la 1 la n*n, cain exemplu.

Fiecare linie a tabloului este afisata pe cate o linie a ecranului, elementele |1, 4
aceleiagi linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru m=4 si n=3 se va construi si afisa tabloul alaturat. (10p.)



v23.

v24.

v25.

v26.

v27.

Un tablou bidimensional A cu mlinii si n coloane (1<nx100, 1<n<100) contine pe prima
linie numerele 1, 2, . . ., n, iar pe prima coloana numerele 1, 2, . . . , m Celelalte elemente
ale tabloului sunt date de relatia: A j=A.1,;+A j.1. Scrieti un program C/ C++ care citeste
de la tastatura numerele msi n si afiseaza pe ecran elementul de pe ultima linie si ultima

coloana a tabloului. (10p.)
Exemplu: pentru m=3 si n=4 se va afiga 25 1 2 3 4
deoarece elementele tabloului A sunt: 2 4 7 11

3 714 25
Scrieti o secventd de instructiuni G/ C++ care sa initializeze elementele unui tablou
bidimensional A, cu n linii si n coloane, n<100, cu numerele naturale 1, 2, ..., n, astfel
incét pe fiecare linie sau coloand sa existe toate numerele din multimea {1, 2, ..., n}.

(6p.)

Se considera un tablou bidimensional cu mlinii si n coloane (1<nx100, 1<n<100), ale carui
elemente apartin multimii {0, 1, 2}. Scrieti un program C/ C++ citeste de la tastatura valorile
m n si elementele tabloului si care afiseaza pe ecran numerele de ordine ale coloanelor
pentru care produsul elementelor situate pe ele, este maxim. Liniile si coloanele tabloului
se numeroteazd de la 1 la m respectiv de la 1 la n. Numerele se vor afigsa separate prin
cate un spatiu.

Exemplu: pentru m=4 si n=4 gi tabloul alaturat se va afiga:

2110
12 (10p.) 1111
2221
1211
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural 1115 E
n (1<=n<=6) si elementele unui tablou bidimensional A cu n linii si n
coloane, care memoreazd numere naturale mai mici decat 100, si | 6 [11]|1 [1 |4
afiseaza pe ecran (daca existd), separate prin cate un spatiu, 6|2 |5|5 |3
elementele din matrice care au proprietatea ca sunt egale cu produsul 8 1212 10
celorlalte elemente aflate pe aceeasi coloana.
Exemplu: pentru matricea din figura alaturata se afiseaza, nu neaparatin (16|21 | 7| 1 | g

aceasta ordine, valorile 10 22.(10=1*5*2*1 ; 22=1*11*2*1) (10p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n (2<n<=10) si construieste In memorie o matrice A cu n linii si n
coloane in care toate elementele de pe prima linie, prima si ultima
coloand au valoarea 1 si oricare alt element A; din matrice este egal cu
suma a 3 elemente situate pe linia i - 1: primul aflat pe coloana j - 1, al
doilea pe coloana j, iar al treilea pe coloana j +1, ca Tn exemplu.
Matricea va fi afisata pe ecran, linie cu linie, numerele de pe aceeasi
linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5 , se afiseaza matricea alaturata. (10p.)

1 1 1
3 3 3
7 9 7
17 23 17
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v28. 3. Intr-un tablou bidimensional A, cu n linii i n coloane, notdm cu A;; elementul aflat pe liniai si

v29.

v30.

v3l.

v32.

v33.

coloanaj (1<i <n, 1<j <n). Care este valoarea expresiei j - i
pe diagonala principala a tabloului A?

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (1<n<6) si elementele unui tablou bidimensional A cu n
linii si n coloane, care memoreaza numere naturale nenule mai mici
decat 100, si afiseaza pe ecran produsul numerelor “pivot” pentru
matricea A.

Un numar natural x este “pivot” pentru matricea A daca inmultind
fiecare element de pe prima coloand cu numarul x, se obtin, in
aceeasi ordine, elementele unei coloane din matrice.

Exemplu: pentru matricea din figura alaturata se afiseaza 8.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar
natural n (2<n<=15) si construieste in memorie o matrice A cu n linii
si n coloane n care orice element aflat pe prima linie sau pe prima
coloana are valoarea 1 si oricare alt element A; din matrice este
egal cu suma a doua elemente din matrice, primul aflat pe liniai si pe
coloana j -1, iar cel de-al doilea pe coloana j si pe linia i-1.
Matricea va fi afisata pe ecran, linie cu linie, numerele de pe

aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 , se obtine matricea alaturata. (10p.)

In secventa alaturata, variabilele i si j sunt de tip intreg, iar
variabila a memoreaza o matrice in care prima linie si prima
coloana sunt numerotate cu 1. Toate elementele matricei primesc
valori in urma executarii secventei.

Scrieti in ordine, Thcepand cu prima linie, doar elementele situate
pe cea de-a treia coloana a matricei. (6p.)

In secventa alaturata, variabilele i sij sunt de tip intreg, iar
variabila A memoreaza o matrice in care prima linie si prima
coloana sunt numerotate cu 1. Toate elementele matricei
primesc valori in urma executarii secventei.

Scrieti Tn ordine, Tncepand cu prima coloana, doar elementele
situate pe a doua linie a matricei. (6p.)

daca elementul A;; este situat

(4p.)
2|17 |4 4
1|12 2
3|12 6 |12 |3
122|242
5 |10 |10(20| g
(10p.)
1|1
1 (23 |4
1(3|6 |10
1|4 |10|20

for(j=1;j<=6;]++)
for(i=1;i<=4;i++)
a[i][j]=2%i+;

Tn secventa aliturata, variabilele i , j six sunt de tip intreg, iar | X=2;

variabila a memoreaza o matrice in care prima linie si prima
coloana sunt numerotate cu 1. Toate elementele matricei
primesc valori Tn urma executarii secventei.

Scrieti in ordine, Tncepand cu prima coloana, elementele
situate pe fiecare linie a matricei care se va construi in urma
executarii secventei alaturate. (6p.)

for (j =1;] <=5: ] +4)

for(i=1;i<=3;i++)
{ a[jl[i]=x;

X=X+1;
}



v34.

v35.

v36.

v38.

v39.

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (n<20),
construieste Th memorie si afiseaza pe ecran, matricea cu n linii si n coloane, in care se vor
memora in ordinea crescatoare a valorii, pe linii si coloane, primele n? numere naturale
nenule, pare, care nu sunt divizibile cu 3.

Fiecare linie a matricei se va afisa pe céate o linie a ecranului, cu| 2 4 8 10

elementele de pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 14 16 20 22

Exemplu: pentru n=4 se va construi si afisa matricea alaturata. | 26 28 32 34
(10p.) | 38 40 44 46

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (n<50) si
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, ale carei elemente sunt
numere intregi citite de la tastatura. Pentru fiecare coloana a matricei, in ordine, programul
afiseaza pe ecran cel mai mic numar de pe respectiva coloana. Numerele afisate vor fi

separate prin cate un spatiu. (10p.)
Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata, se vor afisa|122 103 5 10
pe ecran valorile: -7 18 -10 2. -7 18 -10 2

107 999 59 4
1 200 100 7

Se considera o matrice cu n linii si mcoloane (1<n<30, 1<nx30), 3 4 90 10
ce memoreaza numere intregi de cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti un

. N ) 25 2 1 9
program C/ C++ care citeste de la tastatura valorile n, m si
elementele matricei si care afiseaza pe ecran, separate prin céate 18 3 10 4
un spatiu, valorile minime de pe fiecare coloana, in ordine de la 3 T 20 3
prima la ultima coloana.
Exemplu: pentru n=4, n=4 si matricea alaturata se vor afisa pe
ecran valorile 3 2 7 3. (10p.)

90 10
T 9
10 4
20 3

Se considera o matrice patratica cu n linii si n coloane (1<n<30), ce 3
memoreaza numere intregi de cel mult 2 cifre fiecare. Scrieti un | 25
program C/ C++ care citeste de la tastatura valoarea n si elementele | 18
matricei si care afiseazd pe ecran, produsul acelor elemente de pe | 3
diagonala secundara care au proprietatea ca sunt valori minime pe
coloanele lor. Daca nu exista astfel de elemente in matrice, se va afisa
mesajul NU EXI STA.

Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata se va afisa pe ecran
valoarea 21 (3*7=21). (10p.)

e LV -

Consideram declaratiile: for(i=1;i<=3;i++)

int i,j,a[10][10]; for(j=1;j<=3;j++) ali][j]=i+;

Ce se va afisa dupa |for(i=1;i<=3;i++){

executarea  secventei  de for(j=1;j<=3;j++)

instructiuni alaturate? cout<<al[i][j]; | printf("%@", ali][j]);
(6p.) cout<<endl; | printf(“\n%;

}




4.
v40.

5.
v4l.

4.
v42.
v43. 5.
v44. S
v45. 4

Consideram declaratiile: for(i=1;i<=3;i++)

int i,j,a[10][10]; for(j=1;j<=3;]++)
Ce se va afisa dupd executarea if(i<jpali][j]=i;
secventei de instructiuni alaturate? else a[i][j]=f;

for(i=1;i<=3;i++){
O For (121 <=3; ++)

cout<<endl; | printf(“\n%);

}

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n
(1=n=23) si apoi construieste In memorie o matrice cu n linii si n coloane,
numerotate de la 1 la n, astfel incat fiecare element situat pe o linie i
(1=i =n) si pe o coloana j (15j=n) va fi egal cu suma dintre i sij .
Programul va afiga matricea pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca n=4, se va afisa matricea alaturata. (10p.)

ab~howdN
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Variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii | for (i =1;i <=5;i ++)

si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, ale carui elemente for(j=1;j<=5;j++)
sunt numere intregi. Care este cea mai mare valoare, ali][j]=]%+ %;
memorata in tablou, deasupra diagonalei principale a
tabloului construit Tn urma executarii secventei de program
alaturate ? (6p.)

cout<<al[i][j]; | printf(*ud ali][j]);

0 ~No o1

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<23) si apoi
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane astfel incat elementele situate pe
diagonala principala sa fie egale cu 2, cele situate deasupra diagonalei principale sa fie

egale cu 1, iar cele situate sub diagonala principala sa fie egale 3.
Programul va afiga matricea pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a
ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii.

Exemplu: daca n este 4 atunci programul va construi si va afisa
matricea alaturata. (10p.)

WWWN
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Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<23) si apoi
construieste Tn memorie o0 matrice cu n linii si n coloane, formata din numere naturale
nenule, mai mici sau egale cu n, astfel incat sa nu existe doua linii cu aceeasi suma a

elementelor si nici doua coloane cu aceeasi suma a elementelor.

Programul va afiga matricea pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a ecranului, cu un

spatiu Intre elementele fiecarei linii.
Exemplu: dacé n=3 atunci o solutie posibila este urmatoarea matrice:
1 1 1

1 1 2

1 2 3 (10p.)
Variabila a memoreaza elementele unui tablou bidimensional | f or (i =1; i <=4; i ++)
cu 4 linii si 5 coloane, numere intregi. Care este cel mai mic for(j=1;]<=5;j+)
element situat pe a doua linie a tabloului construit in urma ali]ljil=i-j;

executarii secventei de program alaturate? (6p.)



v46. 2. In secventa aldturata, variabila v memoreaza | for ( i=k+1l; i<=n; i++)

elementele unei matrice cu liniile si coloanele for (j=1; j<=n; j++)
numerotate de la 1 la n, iar toate celelalte vii-1][j] = v[i]l[il;
variabile sunt intregi. Dacd 1<k<n, atunci | N=N-1:
executarea secventei determina: (4p.)
a. eliminarea liniei k din matrice b. adaugarea liniei k Tn matrice
c. eliminarea coloanei k din matrice d. adaugarea coloanei k in matrice
va7. 5 Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m si n

(O<nk10, 0<n=10) si elementele unui tablou bidimensional cu mlinii si n coloane care
retine numere naturale mai mici decat 100; programul va construi si va afigsa pe ecran un
nou tablou bidimensional cu n linii si mcoloane, obtinut din primul prin rotirea acestuia in

sens trigonometric cu 90°, ca in exemplu. (10p.)
Exemplu: pentru nr4,| 21 22 23 24 25 |se va afisa: 25 30 35 40
n=>5 si tabloul: 26 27 28 29 30 24 29 34 39
31 32 33 34 35 23 28 33 38
36 37 38 39 40 22 27 32 37
21 26 31 36

5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar| 2 4 6 8
natural n (2<n<10) si care construieste in memorie si afiseaza pe |10 12 14 16
ecran un tablou bidimensional cu n linii si n coloane astfel incat, 18 20 22 24
parcurgandu-l linie cu linie de sus in jos si fiecare linie de la stanga 26 28 30 32
la dreapta, se obtin primele n? numere pare nenule, in ordine strict
crescatoare, ca in exemplu.

Exemplu: pentru n=4, se construieste si se afiseaza tabloul

v48.

alaturat. (10p)
v49. 2. Fiind dat un tablou bidimensional cu 20 linii gi 20 coloane, cate elemente se gasesc strict
deasupra diagonalei secundare a tabloului? (4p.)
a. 180 b. 200 c. 190 d. 210
4. Elementele tabloului bidimensional din figura alaturata, cu 5 liniigi | 1 2 3 4 5
v50. 5 coloane, sunt toate numerele naturale cuprinse intre 1 si 25 | 16 17 18 19 6
asezate in spirala, incepand cu primul element al primei linii si | 15 24 25 20 7
continuand n sens invers trigonometric ca in figura alaturata. | 14 23 22 21 8
Care este ultima cifra a produsului numerelor impare aflate sub | 13 12 11 10 9
diagonala secundara (exclusiv diagonala secundara), in cazul
unui tablou bidimensional cu 4 linii si 4 coloane generat dupa
aceeasi regula? (6p.)
V51, 3 in secventa alaturata, variabila a memoreaza elementele | X=5;

unui tablou bidimensional cu 4 linii (numerotate de la 0 la | for (i=0;i<=3;i +4+)
3) si 4 coloane (numerotate de la 0 la 3), iar toate | fOr (j=0;j<=3;j+4+)
celelalte variabile sunt de tip intreg. {ali]l[j]=x

Ce valoare va avea elementul a[ 1] [ 3] dupa executarea x=x+1;

secventei de instructiuni scrisa alaturat? (6p.) }




v52.

v53.

v54.

v55.

v56.

n secventa alaturata, variabila a memoreaza elementele | X=5;

unui tablou bidimensional cu 4 linii (numerotate de la 0 la | for (i=0;i<=3;i ++)
3) si 4 coloane (numerotate de la 0 la 3), iar toate for (j=0;j<=3;]++)
celelalte variabile sunt de tip intreg. (i = )

Ce valoare va avea elementul a[ 3] [ 3] dupa executarea {aliT[i]=x;
secventei de instructiuni scrisa alaturat? 6p.) X+ }

In secventa de mai jos, variabila a memoreaza elementele unui tablou bidimensional cu 5
linii (numerotate de la 1 la 5) si 5 coloane (numerotate de la 1 la 5), iar celelalte variabile
sunt de tip Intreg.

Ce valoare se va afisa In urma executarii secventei daca se prelucreaza urmatoarea
matrice?

x=0; 12342
for (i=1;i<=5;i++) ?;gig
el e =) i 72145
x=x+a[i][6-i]; 123405

cout <<x; | printf(“%”, x); (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural par, n (4<n<10), si
un numar natural x, cu exact 3 cifre, si care construieste in memorie un tablou
bidimensional cu n linii si n coloane, ce are elementele de pe diagonala principala egale cu
prima cifra a numarului x, elementele de pe diagonala secundara egale cu ultima cifra a
numarului x, iar restul elementelor egale cu cifra din mijloc a numarului x.

Tabloul bidimensional se va afisa pe ecran, cate o linie a tabloului pe cate o|1 2 2 3
linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. 2132
Exemplu: dacad se citesc de la tastaturd n=4 si x=123 atunci se afiseazal2 3 1 2
tabloul alaturat. (aop)3 221
Consideram urmatoarele declarari: for (i=0;i<=8;i++)

S , if( a[i][9-i]<a[i+1][8-i])

int i,aux,a[l0][10]; faux=ali][9-i];

Ce valori se afiseaza Tn urma executarii a[i][9-i]=a[i+1][8-i];
secventei alaturate daca linile si a[i+1][8-i]=aux;}

coloanele tabloului bidimensional sunt | cout <<a[ 0] [ 9] <<” "<<a[9][0];
numerotate de la 0 la 9 si initial fiecare | | printf ("% 9%”,a[0][9],a[9][0]);
linie a tabloului contine, de la stanga la

dreapta, in ordine descrescatoare, toate

numerele naturale, dela101la1? (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale n si k
(2<n<25, 0<k<n) si construieste Tn memorie 0 matrice cu n linii si n coloane formata
numai din valori 1, 2, 3 si 4 astfel incat: elementele aflate la intersectia primelor k linii cu
primele k coloane sunt egale cu 1, elementele aflate la intersectia primelor k linii cu ultimele
n- k coloane sunt egale cu 2, elementele aflate la intersectia ultimelor n- k linii cu primele k
coloane sunt egale cu 3, elementele aflate la intersectia ultimelor n- k linii cu ultimele n- k
coloane sunt egale cu 4 ca Tn exemplul de mai jos.

Programul afiseazd pe ecran matricea construita, fiecare linie a (1 1 1
matricei pe o linie a ecranului si elementele de pe aceeasi linie 1 1 1
separate prin cate un singur spatiu. 111
Exemplu: pentru n=5, k=3 se construieste Tn memorie si se afiseaza |3 3 3
matricea alaturata. (20p.) |13 3 3

A BRADNDNDDN
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Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd trei numere naturale n, a si b
(2<n<25, O<a<n, O<b<n) si construieste in memorie o matrice cu n linii si n coloane
numerotate de la 1 la n, formatd numai din valori 0, 1, 2, 3 si 4 astfel Incat: elementele
aflate pe linia a sau coloana b sunt egale cu 0, cele aflate deasupra liniei a si la stanga
coloanei b sunt egale cu 1, cele aflate deasupra liniei a si la dreapta coloanei b sunt egale
cu 2, cele aflate sub linia a si la stanga coloanei b sunt egale cu 3, iar elementele aflate
sub linia a si la dreapta coloanei b sunt egale cu 4 ca in exemplul de mai jos.

Programul afiseaza pe ecran matricea construita, fiecare linie a | 1 1 0 2 2
matricei pe o linie a ecranului si elementele de pe aceeasi linie | 1 1 0 2 2
separate prin cate un singur spatiu. 11022
Exemplu: pentru n=5, a=4, b=3 se construieste Tn memorie sise | 0 0 0 0 O
afiseaza matricea alaturata: (10p) | 3304 4

Variabila a memoreaza o matrice cu 10 linii si 10 coloane, numerotate de la 1 la 10, iari si
j sunt variabile intregi cu valori cuprinse intre 1 si 10. Scrieti o expresie ¢/ C++ care sa fie
nenuld daca si numai daca elementul a[i][j] nu se afld pe diagonala principala a
matricei. (6p.)

Variabila a memoreaza o matrice cu 10 linii si 10 coloane, numerotate de la 1 la 10, iari si
j sunt variabile Tntregi cu valori cuprinse ntre 1 si 10. Scrieti o expresie C/ C++ care sa fie
nenula daca si numai daca elementul a[i][]j] se afla pe diagonala secundara a matricei.

(6p.)

Fie a o matrice cu 5 linii si 5 coloane numerotate de la 1 la 5. Pentru fiecare element
a[i][j] (1<i<h, 15j<5) expresia a[i][j]==(i-1)*5+] este nenula. Care este
valoarea sumei elementelor de pe diagonala secundara a matricei? (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<15) si
construieste Tn memorie 0 matrice patrata cu n linii si n coloane in care ultima linie contine,
in ordine, numerele 1, 2, 3, .., n, elementele situate deasupra diagonalei principale sunt
nule si oricare alt element este obtinut prin insumarea elementelor vecine cu el, aflate pe
linia imediat urmatoare, pe aceeasi coloana cu el sau pe una din coloanele alaturate.
Programul va afisa pe ecran matricea obtinutd pe n linii, elementele fiecarei linii fiind
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 pe ecran se va afisa: 7

(10p.)
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Scrieti un program in limbajul G/ C++ care citeste de la tastatura doua valori naturale n si m
(1=n<50, 1<nx50) si costruieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii si mcoloane
format din toate numerele naturale de la 1 la n*m ca in exemplu. Programul va afisa pe
ecran, pe n linii, tabloul obtinut, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

1 6 11 16
7 12 17
8 13 18
9 14 19
10 15 20

Exemplu: pentru n=5 si m4 se va afisa:

a b~ WON

(10p.)
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Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura doua valori naturale n si m
(1=n<50, 1=nx50) si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii $i mcoloane
format din toate numerele naturale de la 1 la n*m, ca in exemplu. Programul va afisa pe
ecran, pe n linii, tabloul obtinut, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

1 2 3 4 5
Exemplu: pentru n=4 si n¥5 se va afisa: 09 8 7 6 (10p.)

11 12 13 14 15

20 19 18 17 16

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m si n
(1<me50, 1<n<50) si n* n numere naturale de cel mult 5 cifre ce reprezinta elementele
unui tablou bidimensional, si afiseaza pe ecran produsul elementelor pozitive aflate pe linii
cu numere de ordine pare si coloane cu numere de ordine impare. Numerotarea liniilor,

respectiv a coloanelor se va face incepand cu valoarea 1. (20p.)
Exemplu: pentru m=4, n=4 si matricea alaturatd se va afisa 355 | 11 -21 31 41
(355=5*71). 5 -61 71 -81

91 11 21 31
-11 31 -41 0

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<50) sin* n
numere naturale de cel mult 5 cifre ce reprezinta elementele unui tablou bidimensional a, cu
n linii si n coloane, si verifica daca matricea este triunghiulara superior. Programul va afisa
pe ecran mesajul corespunzator: ,Este triunghiulara superior” respectiv ,Nu
este triunghiulara superior”. O matrice se numeste triunghiulara superior daca

toate elementele aflate sub diagonala principala a ei sunt nule. 123 (20p.)
Exemplu: pentru n=3 si matricea alaturata se va afisa mesajul: 056
Este triunghiul ara superior 0009

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m si n
(1=n€100, 1<n<100), unnumar x ( 1=x<m) si apoi n*n numere naturale de cel mult 5
cifre ce reprezinta elementele unui tablou bidimensional a, cu mlinii, numerotate de la 1 la
m si n coloane, numerotate de la 1 la n. Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului
dupa stergerea din memorie a liniei x, fara a folosi un tablou bidimensional suplimentar.
Afigarea matricei obtinutd dupa eliminare, se va face pe m 1 linii, elementele fiecarei linii

fiind despartite prin cate un spatiu. (10p.)
Exemplu: pentru me3, n=4, x=2 si| 11 21 31 41 se va afiga matricea
matricea aldturata 51 61 71 81 11 21 31 41

91 11 21 31 91 11 21 31

Variabila i este de tip intreg, iar variabila a memoreaza o | s1 = 0; s2 = 0;
matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 0 la n-1, ale | for (i =0; i<n; i++)
carei elemente sunt numere ntregi. { ... 1}

Inlocuiti cu exact doua instructiuni de atribuire punctele de suspensie din secventa de
program alaturata, astfel Tncat Tn urma executarii ei, variabila intreaga s1 sa memoreze
suma elementelor de pe diagonala principala din matricea a, iar variabila Tntreaga s2 suma
elementelor de pe diagonala secundara din matricea a. (6p.)




V72.
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Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd o valoare naturald n (25n<100),
construieste Tn memorie si apoi afiseaza pe ecran o matrice a, cu n linii si n coloane,
simetrica fatd de diagonala secundara. Elemente matricei situate deasupra diagonalei

secundare, inclusiv diagonala secundara, sunt toate numerele naturale de la 1 la w .
Elementele fiecarei linii, de la stanga la dreapta si ale fiecarei coloane, de | 1 3 6 10
sus in jos, situate deasupra diagonalei secundare, inclusiv cele de pe | 2 5 9 6
diagonala secundara, sunt in ordine strict crescatoare, ca in exemplu. 485 3
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a ecranului,

elementele fiecarei linii fiind separate intre ele prin cate un spatiu. 7421
Exemplu: pentru n = 4 se va afiga matricea alaturata. (10p.)

Variabilele n, i , p si g sunt de tip Tntreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional
cu n linii si n coloane numerotate de la0 lan-1 (0<n<50), cu elemente numere reale.

Cu ce instructiuni se poate fnlocui zona punctatd din | for(i = 0; i < n; i++)
secventa alaturata, astfel incat, in urma executarii | {-....... }

acesteia, sa se interschimbe elementele liniei g cu
elementele liniei p ale tabloului a (0<g<n-1, 0<p=<n-1).
Daca sunt necesare si alte variabile, scrieti declararile
acestora. (6p.)

Se considera sirul lui Fibonacci, definit astfel: fo =0,f,; =1,f, =f .1 +f .5, daca n>1.
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturalda n (2<n<50),
construieste Th memorie si afiseaza pe ecran o matrice a cu n linii si n coloane ale carei
elemente sunt numere naturale, fiecare reprezentand ultima cifra a cate unui termen al
sirului lui Fibonacci, incepand de la termenul de indice 1 si pana la termenul de indice n?, in
ordine, linie cu linie de sus n jos, si in cadrul fiecarei linii de la stanga la dreapta, ca in
exemplu.

Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o liniea| 1 1
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate intre ele prin | 5 8
cate un spatiu. 45
Exemplu: pentrun = 4 se va obtine matricea alaturata. (10p.) | 3 7

Intr-o matrice a, cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, numim “semidiagonald de
indice k” multimea formata din elementele a; ; pentru care i +j = k+1.

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturala n (2<n<100),
construieste in memorie si apoi afiseaza pe ecran o matrice a cu n linii si n coloane,
numerotate de la 1 la n, Tn care elementele fiecarei semidiagonale de indice k sunt egale cu
(k+1) 2, ca’in exemplu.

Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a 4 9 16 25
ecranului, elementele unei linii fiind separate intre ele prin cate un 9 16 25 36
spatiu. 16 25 36 49

Exemplu: pentrun = 4 se va obtine matricea alaturata. (10p.) 25 36 49 64
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Variabila t memoreazd o matrice cu 5 linii si 5 coloane, | X=0;
numerotate de la 0 la 4, cu elemente numere intregi, iar | for (i =0;i <5;i ++)

celelalte variabile sunt fintregi. Secventa de program for(j =i_+1i ] <5;] +_+)
alaturata determind memorarea in variabila x a sumei x=x+t[1][j];
elementelor situate: (4p.)

deasupra diagonalei  principale, b. strict deasupra diagonalei principale
inclusiv diagonala principala
strict sub diagonala principala d. strict deasupra diagonalei secundare

Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane, numerotate de | z=0;

la 0 la 7, cu elemente numere intregi, secventa de | fOr(i=0;i<8;i++)
program alaturata, in care variabilele z, i , sij sunt de tip for(j=0;j<i;j++)
intreg, determind memorarea n z a sumei tuturor z=z+t[i][]];

elementelor situate: 4p.)

strict sub diagonala principala b. deasupra diagonalei principale, inclusiv
diagonala principala

strict deasupra diagonalei principale d. strict deasupra diagonalei secundare

Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane, | z=0;

numerotate de la 0 la 7, cu elemente numere | for(i=0;i<8;i++)

intregi, secventa de program aliturata, in care for(j=0;j<8-i;j++)

variabilele z, i, si j sunt de tip intreg, determina z=z+t [ ][] ];

memorarea in z a sumei tuturor elementelor

situate: (4p.)

strict sub diagonala secundara b. deasupra diagonalei principale, inclusiv
diagonala principala

deasupra diagonalei secundare, inclusiv.  d. strict deasupra diagonalei secundare

diagonala secundara

Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane, | z=0;

numerotate de la 0 la 7, cu elemente numere | for(i=0;i<8;i ++)
intregi, secventa de program alaturatd, in care for(j=7-i;j<8;j++)
variabilele z, i , sij sunt de tip intreg, determina z=z+t[i][]];
memorarea in z a sumei tuturor elementelor

situate: (4p.)

sub diagonala secundara, inclusiv b. deasupra diagonalei principale, inclusiv
diagonala secundara diagonala principala

strict sub diagonala principala d. strict deasupra diagonalei secundare

Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane, numerotate | z=0;

de la 0 la 7, cu elemente numere intregi, secventa de | for (i =0;i<8;i++)
program alaturatd, in care variabilele z, i , sij sunt de for(j=8-i;j<8;j++)
tip intreg determind memorarea in z a sumei tuturor z=z+t [T ]
elementelor situate: (4p.)

deasupra diagonalei secundare b. deasupra diagonalei principale, inclusiv
diagonala principala

deasupra diagonalei secundare, inclusiv.  d. strict sub diagonala secundara
diagonala secundara



v81.

v82.

v83.

v84.

v85.

v86.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei valori naturale nenule k, n, m
(n<10, nx10, k<32000) si apoi n*m numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre,
reprezentadnd elementele unui tablou bidimensional cu liniile numerotate de la 1 la n si
coloanele numerotate de la 1 lam

Programul determina si afiseaza pe ecran suma numerelor de ordine | 2 4 5 -8
ale coloanelor care contin cel putin o data valoarea k. Problemaare | 1 3 7 9
intotdeauna solutie. 4 -2 3 10
Exemplu:pentru k=3, n=5, me4 si matricea alaturata se va afisa 5, 2 ‘71 g i;

deoarece coloanele 2 si 3 contin numarul k=3. (10p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei valori naturale nenule k, n, m
(n<10, nx10, k<32000) si apoi n*m numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre,
reprezentadnd elementele unui tablou bidimensional cu liniile numerotate de la 1 la n si
coloanele numerotate dela 1 lam

Programul determina si afiseaza pe ecran produsul numerelor de 2 4 5 -8
ordine ale coloanelor care contin cel putin o datad valoarea k. 5 3 7 9
Problema are intotdeauna solutie. 6 -2 3 10
Exemplu: pentru k=3, n=5, me4 si matricea alaturatd se vaafisa | ¢ 4 2 37
6, deoarece coloanele 2 si 3 contin numarul k=3. (10p.) 8 7 3 13

Se considera variabilele intregi m n si k (1sn<10, 1<ng10 si 1l<ks<n) si variabila a care
memoreaza un tablou bidimensional cu n linii, humerotate de la 1 la n, s$i m coloane,
numerotate de la 1 la m avand n* mnumere intregi. Scrieti secventa de program C/ C++ care
sa determine si sa afiseze pe ecran elementele impare de pe linia k ale tablouluia. (6p.)

Variabila a memoreaza un tablou bidimensional, cu 4 linii si 4 coloane, numerotate de la 1
la 4, ce memoreaza numere naturale de cel mult 2 cifre fiecare. Scrieti secventa de program
C/ C++ care afiseaza pe ecran produsul numerelor de pe diagonala secundara a tabloului. (6p.)

Variabila a memoreaza un tablou bidimensional, cu 4 linii si 4 coloane, numerotate de la 1
la 4, cu elemente numere naturale de cel mult 2 cifre fiecare. Scrieti secventa de program
C/ C++ care afigseaza pe ecran produsul numerelor de pe diagonala principald a tabloului. (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<10) apoi
construieste Tn memorie 0 matrice cu 2*n linii si 2*n coloane, numerotate de la 1 la 2*n,
astfel incat parcurgand doar liniile impare ale matricei de sus in jos si fiecare linie impara de
la stanga la dreapta se obtin in ordine strict crescatoare toate numerele impare cuprinse in
intervalul [ 1, 4*n?] , iar parcurgand doar liniile pare ale matricei de sus n jos si fiecare linie
pard de la dreapta la stdnga se obtin Tn ordine strict crescatoare toate numerele pare
cuprinse in intervalul [ 1, 4* n?] , ca Tn exemplu.

Programul afiseaza pe ecran matricea obtinuta, cate o linie a matricei 1 3 5 7
pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin 8 6 4 2
cate un spatiu. 9 11 13 15
Exemplu: pentru n=2 se obtine matricea alaturata. (10p.) | 16 14 12 10



v87.

v88.

v89.

v90.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturda un numar natural n (1sn<20),
elementele unei matrice cu n linii si n coloane, numere intregi din intervalul [ - 100, 100] si
afiseaza pe ecran media aritmetica a elementelor strict pozitive ale matricei, care sunt
situate sub diagonala principala, ca in exemplu.

Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata se afiseaza valoarea 2. 5
(sunt luate Tn considerare doar elementele marcate). (10p.)

W[N] © =
1

aE o N
w o ko

HNO\Jb
1

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (1<n<20),
elementele unei matrice cu n linii si n coloane, numere intregi din intervalul [ - 100, 100] si
afiseaza pe ecran media aritmeticd a elementelor strict pozitive ale matricei, care sunt
situate deasupra diagonalei principale, ca in exemplu.

Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata se afiseaza valoarea | -1
2. 75 (suntluate n considerare doar elementele marcate).

(10p.)

g N o
1
= N[ b
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Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<6) apoi
construieste in memorie o matrice cu n linii si n coloane, astfel incat parcurgand liniile
matricei de sus in jos si de la sténga la dreapta se obtin, in prima linie primele n numere ale
sirului Fibonacci in ordine crescatoare, in linia a doua urmatoarele n numere ale sirului
Fibonacci in ordine descrescatoare, in linia a treia urmatoarele n numere ale acestui sir in
ordine crescatoare, si asa mai departe, ca in exemplu. Elementele sirului Fibonacci se obtin
astfel: primul element este 0, al doilea este 1, iar elementele urmatoare se obtin ihsumand
cele doua elemente care preced elementul curent. Astfel, primele 16 elemente ale acestui sir
sunt: 0,1, 1, 2, 3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610.

Programul afiseazd pe ecran matricea obtinutd, cate o linie a 0 1 1 2
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii find | 13 8 5 3
separate prin cate un spatiu. 21 34 55 89
Exemplu: pentru n=4 se obtine matricea alaturata. (10p.) | 610 377 233 144

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<20),
elementele unei matrice cu n linii si n coloane, numere intregi din intervalul [ - 100, 100] si
afiseaza pe ecran diferenta mil- n2, unde ml este media aritmetica a elementelor strict
pozitive ale matricei, situate deasupra diagonalei principale, iar n2 este media aritmetica a
elementelor strict pozitive ale matricei, situate sub diagonala principala, ca in exemplu. Cele
doua medii se considera egale cu 0 daca nu exista valori strict pozitive in zonele
corespunzatoare.

Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata se afiseaza valoarea 0. 25| _ 1 -4
(ml=2. 75, calculata din elementele aflate deasupra diagonalei 0 6
principale, marcate cu chenar, si m2=2. 5, calculata din elementele > 4 2 0
subliniate). (10p.) | = =
3-51-3



vol.

v92.

v95.

v96.

v97.

Se considera definitd matricea A care are 10 linii, numerotate
dela 1 la 10, si 8 coloane, numerotate de la 1 la 8, ale carei
elemente sunt numere intregi.

Rescrieti secventa alaturata astfel Tncat toate elementele de pe
cea de-a treia coloana a matricei sa fie initializate cu valoarea
100. (6p.)

for(j=1;j<=10;j ++)
ALj1[8]=0;

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura numerele intregi msi n (1<nx50,
1=n<50) si elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere intregi
distincte de cel mult 4 cifre fiecare, si elimina din tablou, la nivelul memoriei, linia si coloana
corespunzatoare elementului de valoare minima. Programul va afisa tabloul obtinut pe ecran

pe m 1 linii, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. (10p.)
Exemplu: pentru m=3 si n=4 gi tabloul de mai jos Pe ecran se va afisa:
2714 14 6 3

14 6 12 3 9 225

9 2285

in secventa alaturata, i , j sin sunt variabile intregi, iar a | for (i =0; i<n; i++)
este o matrice patraticd formaté din n linii si n coloane | for(j=0; j<n; j++)
numerotate de la 0 la n- 1. Care este suma elementelor ali][j] = (i+)%:;
de pe diagonala secundara din matricea a, Tn urma

executarii acestei secvente, daca n=87? (4p.)

8 b. 64 c. 24 d. 56

n secventa alaturata, i , j sin sunt variabile intregi, iar a | for (i =0; i<n; i++)
este o matrice patratica formatd din n linii si n coloane, | for(j=0; j<n; j _++?) _
numerotate de la 0 la n-1. Care este suma elementelor alillil = (i+)%;
de pe diagonala principala din matricea a, In urma

executarii acestei secvente, daca n=8? (4p.)

24 b. 64 c. 56 d. 8

Se considera un tablou bidimensional cu n linii si m coloane (1<n<50, 1<nx50) ce
memoreaza numere intregi cu cel mult doua cifre fiecare. Scrieti un program n limbajul
C/ C++ care citeste de la tastatura valorile n, msi elementele tabloului, si care inverseaza
ordinea elementelor Tn cadrul fiecarei coloane, ca in exemplu. Programul va afisa pe ecran,
pe n linii, matricea obtinuta dupa inversare, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate
un spatiu. (10p.)
Exemplu: pentru n=4, m=3 si matricea: Pe ecran se va afisa:

173 345
789
456
173

W~ A
TN
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v98.

v99.

v100.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural nenul n (n£50) si
construieste in memorie o matrice cu n linii si n coloane care s& contina primele n? numere
naturale pare. Prima linie a matricei va contine, in ordine crescatoare, valorile 0, 2,.., 2n- 2;
a doua linie va contine, in ordine, valorile 2n, 2n+2,.., 4n-2; a treia linie va contine, in
ordine, valorile 4n, 4n+2,.., 6n- 2, iar ultima linie va contine, Tn ordine, valorile 2n2- 2n,
2n%-2n+2,.., 2n%- 2.

Programul afiseaza pe ecran matricea construita, cate o linie a matricei |0 2 4

pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind despartite | 6 8 10

prin céte un spatiu. 12 14 16
Exemplu: pentru n=3 se va afisa matricea alaturata. (10p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n<50) si
construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane care sa contina
primele n numere naturale nenule. Prima linie a tabloului va contine, in aceasta ordine,

valorile 1, 2, . . ., n; a doua linie va contine, in ordine, valorile 2, 2, 3, ..., n; a treia linie
va contine, in ordine, valorile 3,3, 3,4,...,n, iar ultima linie va contine valorile n,
n, ..,n.

Programul afiseaza pe ecran matricea construita, cate o linie a matriceii 1 2 3 4 5

pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind despartite prin| 2 2 3 4 5
cate un spatiu. 33345
Exemplu: pentru n=5 se va afiga matricea alaturata. (10p.) g g ‘51 g g

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (1<n<100) si apoi
elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane, care memoreaza numere
naturale cu cel mult 9 cifre fiecare; programul afiseaza pe ecran acele valori din tablou care
sunt strict mai mici decét toate elementele cu care se Tnvecineaza direct (aflate pe aceeasi
linie dar pe o coloana alaturata sau pe aceeasi coloana dar pe o linie alaturata), ca in
exemplu. Numerele afisate vor fi separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul alaturat se afigseaza numerele: 2 0 (2 se| 54 7 9

invecineaza direct cu 4, 3, 6 si 9, Si este mai mic decat acestea, iar 0 se | 6 2] 3 4

invecineaza direct cu 6, 9 si 1 si este mai mic decat acestea). (10p.)| O g g 2
1



